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1. Objectif

Le present bulletin est destiné aux proprietaires, aux
architectes, aux entrepreneurs, aux ingenieurs et aux autres
participants eventuels a la réfection ou a la restauration
d’ouvrages de magonnerie existants. Il a pour objectif de
les informer et de les guider sur les méthodes, approches et

processus les plus appropriés pour définir les problemes et
mener a bien les interventions.

2. Format du document

Le présent document s’étend sur trois Magonnerie-Info
(Maconnerie-Info N° 28, 29 et 30), qui sont donc

complementaires :

o Travaux de réfection et de restauration des
ouvrages de maconnerie : généralités. Le N° 28
apporte des notions de base sur les principaux
fermes utilises et indigue les (types de
construction, les contraintes liees au nouvel
usage, les principes  d’intervention, les
détériorations typiques de la magonnerie (et leurs
principales causes), les intervenants, le sommaire
du processus d’intervention, les normes
applicables et les références.

o Travaux de réfection et de restauration des
ouvrages de maconnerie : processus
d’intervention. Le N° 29 porte sur les recherches
el démarches initiales, la responsabilite des
intervenants, les interventions d’urgence,
['analyse de la situation et la formulation de
solutions. Elle comprend aussi une liste de
verification.

o Travaux de refection et de restauration des
ouvrages de maconnerie : exécution. Le N° 30
porte sur la recherche de la documentation
technique pertinente, ['appel d’offres et
["exécution des travaux.

En premier lieu, il faut considérer ['importance pour la
societe, du patrimoine bdti, en raison de sa valeur
historique, laquelle permet de comprendre le présent a

Travaux de refection et de restauration des
ouvrages de maconnerie : generalites

travers le passé et de fagonner l’avenir. Certains batiments
sont classés au niveau fédéral, provincial ou municipal. A
cette fin, il y a lieu de connaitre les diverses classifications
historiques des bdtiments, de méme que les exigences des
organismes  concernes, tels que Parcs Canada
(www.pc.gc.ca) le Ministere de la Culture et des
Communications du Québec (www.mcc.gouv.qc.ca) et les
diverses municipalités dont les publications incluent :

o demande de classement d’un bien culturel en
vertu de la loi sur les biens culturels;

o /e statut de bien culturel et ses effets.
3. Terminologie

Il y a lieu d’apporter quelques précisions sur certains
fermes.

La magonnerie est un procédeé de construction constitué par
['assemblage d’éléments de magonnerie tels que pierres ou
briques joints ensemble au moyen de mortier.

Le mortier est une pdte composée de liant (principalement :
ciment portland, chaux, chaux hydraulique), de sable et
d’eau, servant a [’assemblage des éléments de maconnerie.
Voir a ce sujet le bulletin Magonnerie-Info n° 7-8r2, intitule
Le mortier, publié¢ par I'IMO.

Les principaux éléments de macgonnerie en restauration
sont les suivants :

e pierre naturelle (gres, calcaire, granite, etc.) ;

» brique d’argile cuite ;

e ferra-cotlta (bloc creux, en argile cuite, de formes
el épaisseurs diverses, destiné a recevoir um

enduit et servant a la construction d’arriere-
murs et de cloisons) ;

e lerra-cotla architectural (mateviau de parement
extérieur en argile cuite vernissée ou non) ;

e pierre arlificielle (prefabriquée en béton, silice,
etc.) ,

e Dbloc de béton (qui a succédé au terra-cotia
comme matérviau de cloison et d’arriere-mur) ;

e brigque de bélon.
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La restauration s applique a des ouvrages ayant une valeur
patrimoniale et implique qu’il faut les remeltre dans leur
état d'origine. La réfection, terme plus genéral, s’ applique
ici a tous les autres types d’ouvrages qui nécessitent des
travaux.

On trouvera sur le site internet de I'IMQ d’autres termes
pertinents aux travaux de restauration.

4. Types de construction

Il existe au Québec, du point de vue historique, Irois
catégories génervales de batiments :

e e batiment traditionnel, datant d’'avant 1880
environ. Les murs massifs exterieurs en plus de
faire office de parement sont porteurs. Les
mortiers de chaux sont d usage courant. L aspect
historique du bdtiment est primordial et la
preservation de [état original est un souci
majeur.

o Le bdtiment hybride, datant de 1880 a 1950

environ. Ce bdtiment comporte une structure
indépendante en béton armé ou en acier. Le mur
est a la fois autoporteur et porté par la structure
(d’ou la désignation d’ « hybride »). Le parement
de maconnerie fait corps avec [arrieve-mur,
souvent sans vide séparateur. Les deux parties du
mur sont reliées ['une a l'autre par des éléments
de macgonnerie placés en boutisse, ou par des
ancrages métalliques.

e e bdatiment a mur écran est postérieur a 1950
environ. Ce bdtiment comporte une Structure
indépendante en béton ou en acier. Le parement
de magonnerie est séparé de |'arriere-mur par un
vide. De plus, il obéit au principe de '« écran
pare-pluie », basé sur l'équilibre des pressions de
part et d'autre du parement. L arriere-mur peut
étre constitue de plusieurs materiaux tels que de
la magonnerie ou du colombage métallique.

Pour le petit bdtiment résidentiel, il est recommandeé de
consulter les oeuvres de J. Auger mentionnées en
bibliographie.

5. Contraintes liées au nouvel usage du batiment

Si le projet de réfection-rénovation comporte un
changement de vocation du batiment (ou une remise aux
normes) il est primordial de s’assurer que ce nouvel
« usage » (selon le terme utilisé dans la partie 3 du Code
national du bdtiment) est compatible avec les capacités du
batiment. Par exemple, il pourrait étre difficile et coiiteux .

o d’aménager un musée ou une bibliotheque de
livres rares dans un bdtiment ancien, en raison
des exigences thermiques et hygroméiriques de
la nouvelle vocation ,

o de jJaire porter par la structure les charges
exigees par le nouvel usage.

6. Principes d’intervention

Les principes suivants doivent guider toute intervention :

e  On intervient le moins possible.

e (On ne répare pas si on ne comprend pas le
probleme.

o  On traite la source du probleme avant de traiter
les symptomes.

o Onnevrépare pas si ce n'est pas brisé.

e  (Onneremplace pas si on peut réparer.

e (On utilise des matériaux compatibles aux
existants, dans la mesure du possible, des
matériaux identiques aux matériaux d'ovigine, y
compris le mortier.

e On évite les interventions irréversibles. Par
exemple, on ne doit pas sans refléchir procéder a
des injections d’époxy ou a des applications de
silicone, recourir a des techniques agressives
ou a des produits corrosifs de tout genre, tant
acides que basiques, elc.

Ces principes ont été énoncés lors de rencontres
internationales. Pour plus de détails, voir Parcs Canada —
Normes et lignes directrices pour la conservation des lieux
patrimoniaux au Canada (www.pc.gc.ca).

7. Détériorations typiques; causes principales

Les causes principales de déterioration des matériaux
(éléments de magonnerie) et des assemblages de murs sont
les suivantes :

e infiltration d’eau (pluie, eau souterraine, etc.) ,
e mauvaise évacuation de [’eau de pluie ;

e conception des détails de construction et
exécution inadéquates ;

qualité des matériaux inadéquate ;
vieillissement naturel des matériaux ;
manque d entretien ,

interventions antérieures inadéqguates.

Les detériorations des matériaux (éléments de maconnerie)
peuvent étre divisées en huit catégories :

croissance biologique ;

détachement ;

décoloration et dépots de surface

fissure ;

dommage mecanique ;

détérioration du mortier ;

changement de morphologie dans la surface de
[’eélement ;

e dommage dii aux malfagons.

Ces detériorations sont decrites a ['Annexe 3.
Deteriorations typiques.

Le tableau 1 énumere les détériorations typiques des
assemblages de wmaconnerie ainsi que leurs causes
probables.



Tableau 1. Détériorations typiques d’assemblages de maconnerie et causes probables des détériorations

Parties de I’ouvrage

Fondation

Mur en général

Déteriorations typiques Causes probables des détériorations
Fissuration Gel, affaissement differentiel du sol

Saturation et efflorescence du plancher
et du core interieur des murs du sous-sol

Infiltration dans le mur, fissuration,
manque d’étanchéité. Drainage
insuffisant de la fondation

Fissuration

Deéficiences des linteaux, mouvements de
dilatation, affaissement différentiel -

Saturation et déterioration des finis du
cote interieur

Infiltration et saturation a travers des
fissures, joints de mortier manguants,
solins manquants ou inadéquats

Desagrégation du mortier

Dejaillance en adhésion des mortiers

E:‘cailfage des élements de maconnerie

Presence de mousses et de fongus

Annexe 3)

Qualité du mortier ou exécution du |
travail. Présence d ' humidite dans le mur
ou mauvaise exécution du travail (voir

Mouvements, qualité du mortier ou
exécution du travail inadéquate (voir
Annexe 3)

Présence d’eau, gel, sels, érosion (voir

Annexe 3)

Presence d’eau dans le mur

Efflorescence

| Saletés diverses (dépdts calcaires,
rouille, efc.)

Présence d’humidité

Voir le Magonnerie-Info N° 20,
Nefttoyage des ouvrages de maconnerie
(voir Annexe 3)

Détérioration et autres defaillances de
surface des éléments de magonnerie

Age des matériaux et mauvaise qualité
de ceux-ci (voir Annexe 3)

Déformations telles que bombements et
fléchissements

Eléments en projection tel que bandeaux
décoratifs sur les murs. Eléments
sculptés

Saletes

Infiltrations, gel, ancrages inadéquats,
surcharges

Saturation

Fientes de pigeon (voir Annexe 3) | i
Mauvaise conception de I'égouttement

de l'eau : absence de surplomb, de
pente et de coupe-larme a la partie

inférieure des éléments en surplomb

Erosion et détachements de galettes de
pierre qui peuvent créer des situations

dangereuses o

QOuvertures

Orientation des lits de pierres
inappropriee

Affaissement des arcs

Flechissement et/ou corrosion des
linteaux d’acier

~exécution inadeauate

“solins manquants

Mouvements, surcharges, infiltration
d’eau, gel, conception des détails et/ou

Mouvements, surcharges, infiltration
d 'eau, protection d’acier inadéquate,

Parapets

Cheminees

Saturation et détérioration des finis du
cote interieur

Déformation

Déterioration accélérée des éléements de
maconnerie
Saturation et détérioration des finis du
cote intérieur

| gel

Infiltration d’eau, absence de solins et
larmiers au sommet des parapets,
mauvaise évacuation de l'eau du toit

Mangue de contreventement, infiltration,

Présence d’eau, gel

Infiltration d’eau, absence de solins et
larmier a la base du couronnement.
Conduit inadequat ou manquant

Deformation
Deterioration accélérée des élements de
maconnerie

Manque de contreventement, gel
Saturation, gel / dégel




8. Intervenants

Outre les propriétaires, les principaux intervenants sont les
suivants :

e  L’architecte expérimenté en restauration. Il analyse la
situation, évalue les causes, propose une solution et
planifie l'exécution; en d’autres termes, il fait la
synthese de [’information recueillie et élabore le
projet (plans et devis).

° L’ingenieur en structure experimente en restauration.
Il collabore avec ['architecte et il fait ['analyse et la
conception structurale de la magonnerie.

e  ['entreprencur en maconnerie. Il a l'expérience des
techniques, méthodes et matériaux traditionnels pour
['exécution des travaux.

o ['entrepreneur général. Il chapeaute et coordonne les
travaux quand ceux-ci nécessitent le recours a
plusieurs corps de métiers.

e Le specialiste de ['enveloppe du batiment fait
[’analyse thermique et hygrométrique de ['enveloppe
(modélisation informatisée de ['enveloppe).

* Le specialiste en materiaux (laboratoire d'essais). 1l
travaille de concert avec ['architecte, il identifie et
caracterise les matéviaux de ['enveloppe et définit
leurs propriétés, afin d’établiv les causes des
détériorations constatées et de choisir les matériaux
de restauration  appropries aux  conditions
rencontréees. Il peut ainsi analyser la brique, la pierre
de taille, le mortier, le coulis, le béton, etc., pour en
connaitre la composition chimique et minéralogique,
de méme que les propriétés physiques et mécaniques.
Il peut également analyser et caractériser des
assemblages (mortier-brique, par exemple),

= Le conservateur (spécialiste de la conservation). If
assiste ['architecte ou | 'entrepreneur en magonnerie
pour ce qui a ftrait aux techmniques et méthodes
touchant les problemes spéciaux en matiere de
restauration et de conservation de la maconnerie.

9. Sommaire du processus d’intervention

Le processus d’intervention — qui fait ['objet du deuxieme
bulletin de la serie (Maconnerie-Info N° 29) - comprend les
elements suivants :

® phase de vrecherche: historique, instances
gouvernementales concernées, inspection visuelle
sommaire, mateviaux et types de construction,
détériorations visibles ;

responsabilité des intervenants ;

interventions d urgence ;

analyse du probleme ,

elaboration de solutions ;

appel d’offres, exécution et suivi de la qualité des
ravaux.
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Annexe 1. Terminologie *
Annexe 2. Normes applicables et essais *

Annexe 3. Détériorations typiques *

* Les Annexes 1,2 et 3 sont disponibles pour consultation sur le
site internet de |'IMQ au www.institutdemaconnerie.com
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